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Complete Technological Service at Treatment

Aktivity

= Vyvoj technologii
= Materialovy vyzkum
= Meéreni a zkousky
= Konzultace a skoleni
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Prehled oddéleni
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Metalurgické technologie
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Complete Technological Service at Treatment

Metalurgické technologie

= Prototypova vyroba ingoti a odlitk& do 500 kg (ocel;
niklové superslitiny, slitiny Al aj.)
= Taveni a odlévani pod vakuem
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Metalurgické technologie

= \oIné kovani dil& do hmotnosti 1 t, kovani malych vzorkl a
prototyp(l
= Zapustkove kovani

= Systém programoveého kovani (automatizace volného

kovani)
Max. sila 2500t
Upinaci stdl 800 x 800 mm
Max. zdvih 500 mm
Max. rozevreni 900 mm
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Metalurgické technologie

= Valcovani platl a plechl do tloustky 0,5 mm na reverzni valcovaci
lince

= Usporadani DUO pro teplé valcovani a KVARTO pro studené valcovani
= Valcovani s rizenym chladnutim
= Valcovani plechl s proménlivou tloustkou (TRB)

DUO — teplé valcovani

- Max. vstupni tloustka 120 mm
- Max. teplota 1250 °C

- Min. vystupni tloustka 4 mm

KVARTO — studené valcovani
- Valcovani az na 0,5 mm
- Moznost navijeni
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Metalurgicke technologie

= Tazeni dratl a trubek (rozsah prlimért cca 30 az 0,2 mm)

Main reducer

Bar Carriage and sprocket stand
# Hrubotazna stolice pro
I T - : ° priméry 30-6 mm
Bed 3 N
Elevating entry conveyor Push pointer Carriage Main motor
and die stand return drive

Univerzalni rovnaci
linka pro draty a trubky

Dratotah pro prliméry
15-0.2 mm
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Metalurgické technologie

= Konvencni a vakuové kaleni
= Kryogenni zpracovani

= Termo-chemicke zpracovani (nitridace, cementace,
boridovani)

Topna komora vakuové
kalici pece SCHMETZ
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Metalurgické technologie

= \/yvoj procestl indukéniho tepelného zpracovani
= \/yvoj kompletnich zarizeni pro indukcni kaleni
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Pocitacové modelovani
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Pocitacové modelovani
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Vyvojova konstrukce

= Konstrukcni vypocty
= Navrh optimalniho materialu
= Optimalizace zivotnosti

= Konstrukce pripravk{ pro tvareni a tepelné zpracovani

= Konstrukce specialnich nastrojd a pripravkd
= Navrhy laboratornich zarizeni

MSC A Software

\ fe Safe

-w
-
SoLiD EDGE

CATIA

7g
Solid\Works

S

EABAQUS
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Vyvojova konstrukce 4

Celisti pro termomechanicky simulator

CAD model ‘ FEM simulace - Vysledny zkuSebni stroj
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Pripravky pro zkougeni materidl{ 7”7

Konstrukce pfripravku
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Simulace vyrobnich procest o/ﬂ

= Priprava materialovych modelt pro numerickou simulaci
« Méreni mechanickych a termofyzikalnich viastnosti materiall
« Vypocty mechanickych a termofyzikalnich dat na zakladé chemického slozeni
« Experimentalné-vypoctové overeni materialovych modell

= Navrh a optimalizace procest
« Kovani, valcovani, protlacovani
« Lisovani plechl
« Tepelné a termochemické zpracovani, indukeni tepelné zpracovani

DE ;M'HT

g

8
- @ m

— DS Iaifro

PRACTICAL SOFTWARE FOR

'A'AUTOFORM ;;g ABAQUS MATERIALS PROPERTIES

Forming Reality
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Simulace zapustkového kovani

 Navrh procesu

» Analyza toku materialu
 Vypocet stupné prokovani
* Analyza teplotnich poli
 Posouzeni tvorby prelozek
 Vyplnéni dutiny zapustky

Strain - Effective (mmimm)
250

167

0.833

0.000
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Simulace volného kovani

Temperature (C)
1250

1000
750

750

500 500

clke ol
Analyza toku materialu v oblasti segregacniho
kuzele a podél osy ingotu
Temperature (C) Temperature (C)

750

500
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Temperature (C)

Predikce a optimalizace zivotnosti zapustek Q : |

= Rozlozeni napéeti v zapustce

Trhlina
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Temperature (C)

Simulace tepelného zpracovani \

= Cementace a nasledné kaleni ozubenych kol

State Variable
Tem%%Ealure (93]
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Time (sec)

450 .

I Vypocet difuze uhliku a
naslednych fazovych premén
pri kaleni
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Temperature (C)

Materidlové modely pro poditadovou F(f
simulaci \ |

= Zakladni zkousky

Hooklv zakon: E, pu
Plasticka deformace: izotropni, kinematicka, cyklicka plasticita, creep ....
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Complete Technological Servic at Treatment

Temperature (C)
1

700

¢ =

#

00

|DDI

Materialové modely pro pocitacovou
simulaci

= Pokrocilé materialové modely — model poskozeni

w0 &
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Temperature (C)
&l

Komplexni simulace (FEM + fyzikalni model) Qf‘" |

= Modelovani vyvoje mikrostruktury v definovanych mistech
soucasti kombinaci numerickeé a fyzikalni simulace

Tra o

1400 12

1200 -
I 14\ 1 10
1000 & Bl ]

—— P1- Teplota 1 .
——— P2- Teplota
P3- Teplota
—=— simulace T(F1) |
= =P1- Deformace + 2
-+ =P2- Deformace
F3- Deformace
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Complete Technological Servic at Treatment
Te"wl:;;lc)
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Kaleni zeleznicniho kola

= Simulace kaleni zeleznicniho kola na zaklade
experimentalneé zjisténych okrajovych podminek
= Urceni koeficientu prestupu tepla

Temperature (C)

900 l
. l . 700
e
H* ‘F" .
/' T \ ; 300
100 I
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Materialove analyzy
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Materialoveé analyzy

= Sluzby

« Hodnoceni mikrostruktur (zelezné i nezelezné kovy)

« Fazové analyzy, méreni podilt fazi

« Hodnoceni poérovitosti materiall

« Meéreni chamickeho slozeni pomoci analyzy EDX
 Fraktografie

« Méreni tvrdosti (v laboratori i v provozu)

« Meéreni tloustky vrstev po chemicko-tepelném zpracovani
 Analyzy vad, odborné posudky
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Materialoveé analyzy

= \lybaveni
« Optické mikroskopy (Nikon a Carl Zeiss)

« 2 radkovaci elektronoveé mikroskopy (Jeol se sondami EDX a
EBSD)

« Moderni vybaveni pro pripravu metalografickych vzorkd
(Struers, Buehler)
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Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Materialoveé analyzy

= Radkovaci elektronové mikroskopie -

Ve S SR Vte
SRR 4%
W

"\5\) ‘\" % 2 !
Electron Image 1 CrkKal
EDX mapa — vyskyt chromu v praskovém EBSD analyza nerovhomérné

materialu rekrystalizovaného materialu
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Materialoveé analyzy

90.35

1 9.65

2 1.98 9.43 88.58

3 9.01 90.99

sssss




CDMTES FHT www.comtesfht.cz 32

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Materialové analyzy

= Instrumentovany nanoindentor — NanoTest Vantage

= Méreni elastickych a plastickych vlastnosti materialQ v

nanoméritku.
= Rozsah zatiZeni: od 10 uN do 500 mN (rozliSeni 3 nN)
= Zkousky:

Hloubka priniku, hystereze zatéZovaci sily
Vicenasobné zatézovaci cykly s rostouci zatézi
Creepové zkousky

= Méreni tvrdosti a modulu pruznosti

= \lysokoteplotni nanoindentace, nanoscratch a nanoimpact . ‘NonoTesrz'

¢ W= =
az do 750°C .
= Zkousky podle ISO 14577 a ASTM 2546
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Materialoveé analyzy

= Akreditované zkousky

Porad. éislo Presny nazev zkusebniho postupu/metody EL T LECO L BT LT
postupu/metody

1

6
-
8
9

Metalografické stanoveni nekovovych
vmeéstkl

Stanoveni velikosti zrna

Mikroskopické méreni tloustky vrstvy

Hodnoceni metalografické struktury litin

Stanoveni plosného podilu fazi
obrazovou analyzou

Hodnoceni mikro/makro struktury
Zkouska tvrdosti podle Vickerse
Zkouska tvrdosti podle Rockwella

Celni zkouska prokalitelnosti oceli

CSN ISO 4967, DIN 50602
ASTM E 45

CSN EN ISO 643
ASTM E 112

CSN EN ISO 3887-¢&l. 4.2
CSN EN ISO 945

ASTM E 1245

CSN EN 1321

CSN EN ISO 6507-1
CSN EN ISO 6508-1
CSN EN ISO 642
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Materialoveé analyzy

= Mobilni metalografie

Prenosny digitalni mikroskop Keyence VHX-5000 + Movipol 5 = dokumentace
mikrostruktury materiald pfimo v provozu kdekoli na svété

Prenosny tvrdomér
(akreditovana zkouska)

e dynaTESTOR M495 — UCI testing
— tvrdost podle Vickerse

M295 — princip Leeb — moznost
konverze na HB, HV, HRC

Mikroskop Keyence

e High Dynamic Range (HDR)

e Zobrazeni ve svétlém i tmavém poli

* Jeden objektiv se zvétSenim 100x az 1000x
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Materialoveé analyzy

= Mobilni metalografie - priklad
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Materialové analyzy + mech. zkousky

= Specialni zafizeni pro odbér malych vzorkl

(Elektroerozivni déleni materialu)

« ,Semidestruktivni™ odbér vzorku ze soucasti a konstrukci bez nutnosti kompletni
odstavky

« Mechanické zkousky (small-punch test, zkouska tahem na miniaturnich vzorcich aj.)
« Méreni tvrdosti

« UrCeni chemického sloZeni
 Analyza mikrostruktury
 Urleni zbytkové Zivotnosti

(7,42)

0,50
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Mechanické zkousky & termofyzikalni méreni
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Mechanicke zkousky

=  Akreditované zkousky (zkouska tahem, instrumentovana zkouska vrubové houzevnatosti,
tvrdost)

= Statické i dynamické zkousky (tah, tlak, ohyb) do rychlosti 25m/s, dynamické zkousky s
urcenim E modulu

= Siroky rozsah teplot zkouek (-200°C az 1400°C)
= Nizkocyklova i vysokocyklova unava (Manson-Coffinova kfivka a Wohlerova krivka)
= Kratkodobé creepové zkousky

= ZkousSeni miniaturnich vzork

= Zkousky pfi torznim a viceosém zatizeni
= Urceni prechodové teploty

= Zkousky lomové houzevnatosti
*  J-R kfivky
*  Master kfivky
*  Rychlost Siteni trhliny

= ZkouSeni komponent

=  Nestandardni zkousky dle pozadavk( zakazniku
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Complete Technological Servic at Treatment

Mechanicke zkousky

= Optické méreni deformace

« Systém ARAMIS, video-extenzometr, laserovy extenzometr,
vysokorychlostm kamera

« Bezkontaktni méreni se zaznamem dat
« Presné meéreni deformace
 Pouzitelné i pro dynamickeé zkousky

= System ARAMIS
« Digital Image Correlation (DIC)
« Optické méreni
« Analyza povrchové deformace
2D (1 kamera) nebo 3D (2 kamery) méreni
Video-extenzometr
Vyhodnoceni zavislosti napéti na deformaci 2
Vyhodnoceni krivek meznich deformaci (FLC, FLD)
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Mechanicke zkousky

= Systém ARAMIS — Digital Image Correlation
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www.comtesfht.cz

Mechanicke zkousky

= ARAMIS — krivky FLC
(flowing limit curve)
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Mechanicke zkousky

= Dynamické zatizeni
« Impact tester IMATEK IM10T-30HV

Hmotnost zavazi 8 kg az 100 kg
Rozsah rychlosti 1,0 m/s az 25 m/s
Rozsah energii 2,5)az3000)
Rozsah teplot -70 °Caz +200 °C

Vysokorychlostni kamera Phantom v710 1 Mpx

- PlIné rozliseni 1250x1080px pfi rychlosti 7 500 fps
- Nizkeé rozliseni 128x8px pfri rychlosti 680 000 fps
Mozné zkousky

- Tah, tlak, 3bodovy ohyb...

- Dynamické zkousky komponent...
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Mechanicke zkousky

= Zkouseni malych vzorkll — Small Punch test (SPT)
» Vzorky — disk D=8mm, t=0,5mm
Méreni zavislosti sily na deformaci
Vyhodnoceni vlastnosti analogicky se zkouskou tahem
Méreni prechodove teploty

Hodnoceni lomové houzevnatosti
»-,_ : | I

0.00
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Mechanické zkouseni

= Zkouska tahem na miniaturnim vzorku
« Podobné rozmeéry vzorku jako u zkousky small punch test
« Méreni deformace systémem ARAMIS

« Krivky zavislosti napéti na deformaci analogicky se
standardni zkouskou tahem




CO MTES FHT www.comtesfht.cz

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Termofyzikalni meéreni

= ARA a IRA diagramy — kalici dilatometr LINSEIS L78 RITA
 Indukcni ohrev s rychlosti az 200°C/s

« Méreni ve vakuu nebo v inertnim plynu; vakuum 10-2 Pa
« Rozsah teplot -160 °C az 1 600 °C

= DalSi pouziti
« Izotermické procesy (Zihani, popousténi)
« Vlysoce dynamické procesy (svarovani, kaleni)
- Fazové transformace v priibéhu technologickych procest a urceni vyslednych podild fazi

7

i
» Optimalizace procesu <" ST

400 g j\y

: LLil
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Termofyzikalni méreni

= Meéreni teplot fazovych transformaci, méreni tepelné
roztaznosti

Vysokoteplotni dilatometr LINSEIS L75HS1600C PT

Rozsah teplot 20 °C az 1600 °C,

Rychlost ohrevu 0,6 °C/min az 20 °C/min,
Inertni atmosféra nebo vakuum 10-2 Pa,
Rozsah méreni od 100 um do 5000 pym
Maximalni rozliSeni 0,125 nm

= DalSi moznosti pouziti:

Analyza rekrystalizace a zotaveni
Pomalé a izotermické procesy

(zihani, pomalé chladnuti v peci)
Méreni koeficientu tepelné roztaznosti
Vyhodnoceni podilli fazi

Displacement [mm]

1

@

110

106

=3
=3

95

<0

46

Transformation temperatures as percentage of distance between lines

/@5%

(d-0)/th -1)

X

\/
772°C, 5% al
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820 840 860 880
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62,5
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250

12,5

00

Austenite proportion [%]
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Termofyzikalni meéreni

= Kalorimetrie

Vysokoteplotni kalorimetr LINSEIS DSC HDSC PT1600
« Rozsah teplot 25 az 1400 °C
« Rychlost ohrevu a ochlazovani 0,1 az 50 °C/min
« Presnost méreni +/-0,5 °C,
 Inertni plyn, vakuum 102 Pa,
«  Pr@mér vzorku max. 5 mm,
« RozliSeni 0,3 pyW

= DalSi pouziti:
« Teplota a entalpie fazovych transformaci
«  Studium rekrystalizace a zotaveni
«  Studium precipitacnich proces(
«  Urceni mérné tepelné kapacity
e Urceni teploty tani
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Termofyzikalni meéreni

= Meéreni tepelné difuzivity a tepelné vodivosti

LINSEIS Laser Flash LFA-I 000/1400 °C
« Teplotni rozsah 25 az 1400 °C

Inertni plyn, vakuum 102 Pa

Presnost méreni 5%

Opakovatelnost 5%

Prémér vzorku 12,7 mm nebo 25,4 mm

Adaptér na 3 nebo 6 vzorkl

= DalSi pouziti:
« Méreni tepelné difuzivity
« Méreni tepelné vodivosti
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Termofyzikalni méreni

= Fyzikdlni simulace tvarecich procestl

Servohydraulicky stroj MTS 810 s odporovym ohrevem vzorku
« Rychlost ohievu/chladnuti 150 °C/s
« Teplotni rozsah - 150°C az 1 400 °C
« Max. cyklické zatizeni 30 Hz

= DalSi pouziti
« Komplexni modelovani procesi tvareni za tepla
« Realistické nastaveni priibéhl teploty a deformace

B8 s
F

&

e o
&

g

g
& o
3 2

o
8
Deformation in mm

Temperature in °C

& &

58 8
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Specialni zkousky

« Méreni vlastnosti podchlazeného austenitu

Elektromechanicky zkusebni stroj Zwick/Roell 250 kN, laserovy
extenzometr, indukcni ohrev, rychlé chladnuti

N

400°C
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Priklady R&D projektd

@ 210x 1230 mm @ 110x 720 mm @ 300 x 1400 mm
pro 450 kg pro 50 kg pro 500 kg

= Taveni a odlévani probiha ve vakuu podle technologickych specifikaci dodanych zakaznikem

51
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Priklady R&D projektl

1 600

. 500
Pred 400

optimalizaci, 300

bez mikrolegur 200
100

0 No microalloys ] 7Microa|loyed Ti,V, NB
W YS [MPa] 326 433
W TS [MPa] 480 534
W Charpy [J] 179
mAS[%]

Po optimalizaci:
jemnéjsi
struktura, lepsi
vlastnosti

State Variable Distribution
)

S s

P NS e oy v e R X

R AN oy L SR S SRR, SAS

S A X s . Sl
.8 ‘“"‘/‘,F-{'\; “

Fyzikalni simulace tvareni

= Vyvoj aplikaci mikrolegovanych oceli

o o o o o e e
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Priklady R&D projektd

ASR pFinasi:

= Uspory &asu a energie

= Jemnéjsi karbidy

= JemnéjSi austenitické zrno
= Jemnjsi martenzit po

"“"';.;v M —l* “ ::;,“ zakaleni a popusténi
= ZlepSené mechanické
vlastnosti
Pouziti:

= Termo-mechanické zpracovani
(napf. ve valcovnach)

= Indukcni tepelné zpracovani

- -
COMTES FHT W » s 20.0kv, 415,000 WBBO

Conventional hardenmg Hardening after ASR

= ASR (Accelerated Spheroidisation and Refinement) —
zrychleni procesu zihani na mekko a rekrystalizace




CDMTES FHT www.comtesfht.cz

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment o
o, _ ° Implementace:

Prlklady R&D prO]ektu = Kaleni + zmrazeni pod -100 °C

= Vydrz na kryogenni teploté 2 — 15 hodin, v
o / Conventional HT zavislosti na velikosti soucasti a
: i s | Conventional HT chemickém slozeni oceli
//;//// et = Klasické popousteni
o _ -180°C/ 6 hrs

N/ Prinosy:

I e = Eliminace zbytkového austenitu

= JemnégjSi martenzit a karbidy
LepsSi odolnost proti opotrebeni

N
%
=}

N
=}
=]

.
%]
=]

o
Q
=]

Wear rate [pm3/Nm]

w
=}
L

o

1 (H+2T) 3 (H+12C+2T)

= Kryogenni zpracovani oceli
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= Difuzni spojeni vrstev z rliznych typ oceli
valcovanim za tepla

=  Moznost kombinovat rlizné vlastnosti
materiall

= Moznost vytvaret vizualné atraktivni vzory
= Uhlikové i nerezové oceli

Priklady R&D projektl

= Pouziti v nozirstvi, Sperkarstvi,
priimyslovém designu a dalSich oborech

= Max. velikost: 380 x 4000 mm; tloustka:
3-8 mm

= Prdmyslova vyroba damascénské oceli
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P‘I:I'klady R&D projektfl = Zjemnovani zrna, zejména u titanovych

slitin az na hodnoty < 1 ym
= ZvysSeni pevnosti o0 60 — 80 %

= Medicinské aplikace (implantaty), presné
strojirenstvi (strojky mechanickych
hodinek) aj.

/ { i

Strain atensometer (%

= Ultrajemné struktury v kovovych materialech
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Priklady R&D projektd

Forging demand

|

Stock allowance

calculation G
Va v v v wvrs 7 Y 4 @ Ingot Iandt'pre,e,s -| Knowledge database
Vyhody pocitacove rizeneho kovani Engineer | Setection
Control file generated ‘ Press ‘ Miipulator ‘
7 v 7 V4 J4 l Temperature Position
[ ] RYChly d presny naVFh nOVEhO Operator b Process control ‘: measurement | | Measurement
p FOCES U l Knowledge database ‘
‘ Forged part

= Predikce silového i teplotniho zatizeni
systému béhem procesu kovani

= (Opakovatelnost a stala kvalita

= Nepretrzitda dokumentace pribéhu
vyroby

= RozSifovani know-how

= Automaticky navrh postupu volného kovani
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Priklady R&D projekt(

7N
/ﬂ’?’?ﬁm i)
AN

ress [MPa]
- (4]

ol 1o07”
P

RY:

=
=
[ 11

3

Engineering strain [%]

= Mereni dat pro simulaci crash-testu sedadla osobniho letounu
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Priklady R&D projektd

7l
l ]
l .
=7
——= A
e ) ‘e. — /
Iy 1 ®

.-

-

S
]

= Zvyseni pasivni bezpecnosti autobusu

59
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Priklady R&D projektd

350

Hardness HVS

100

56

8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Distance [mm]

= WPQR — zkousky svart
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Priklady R&D projektd

X328 SO8Mm 18 &8 BEC

Central electrode of a spark plug
with a Pt-Ir welded tip

HZ2E DB

Longitudinal metallographic
section through the central
electrode. In the weld, partial
dilution between the Pt-Ir tip and
nickel wire is visible.

= Optimalizace zapalovacich svicek pro spalovaci motory

61
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Priklady R&D projektu

237

= Zkouska dynamickym ohybem
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Priklady R&D projektd

= Odbér miniaturnich vzorkd materiadlu primo v provozu
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Priklady R&D projektd

ss (MPa)

Stre

True

= Dynamicka tlakova zkouska s indukcnim ohrevem vzorku
(900 °C, ¢ > 300s71)

64




Force in kN

COMTES FHT® www.comtesfht.cz 65

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

Magnetorezonancni stroj RUMUL

Pr|klady R&D Pfiprava unavové trhliny

Results of measurement: CTOD

1000

900
e
800 ,/ﬁ;ﬁ‘
700 Aff'
500 /
f

400 — CTOD_4/5696 | |
300 1 — CTOD_5/5698
200 / — CTOD_6/5695
100

0

0 2 4 6 8 10 12 14

COD extensometer in mm

Lomova plocha vzorku
po dolomeni

= Zkouska CTOD - Vzorek o hmotnosti 300 kg, 1170 x 200 x 260 mm
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Examples of R&D results

Patents
« 299495: Method for producing high-strength low-alloy steel tubes
« 301718: Method of processing semi-finished steel temperature above Acl
« 302676: Method of annealing steel blank

« 302940: Method of surface work hardening of the metal blank and device for performing
this method

Utility models
« 22084: Skeleton of the seat frame of public transport
« 23289: Equipment for corrosion tests in steam at high temperatures

« 24922: Forming device for the continuous extrusion of fine grained blanks of high-
strength metals

Established technologies
« VITKOVICE HEAVY MACHINERY a.s. — forging of camshafts
« GMA Stanztechnik Kaplice s.r.0. — forming of necks for special threads

Publications
« Papers in journals with impact factor, citations and others
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Oceneéni za c¢innost v oblasti R&D

; IN%H

1. misto

v kategorii
Malé a stfedni podniky




68

www.comtesfht.cz

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

G




COMTES FHT www.comtesfht.cz 69

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

PoCet zamestnancl
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Obrat spolecnosti

v tis. K¢.
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Nasi vyzkumni partneri

ZAPADOCESKA
’ UNIVERZITA
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N34
J. g;

] | | | t Institute of Physics of Advanced Materials
T
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E
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V BRN
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¢n UNIVERSITAT

" * e TECHNISCHE UNIVERSITAT
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&/ of Glasgow
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I!K @ FAE Ein Name flr Kaltband

ANDRITL @) SKoDA

Zakaznici
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Veédeckotechnicky park COMTES FHT

Cislo projektu:

Poskytovatel:

Zahajeni:
Ukonceni:

Rozpocet:

Obsah projektu:

CZ.01.1.02/0.0/0.0/15_036/0007116

OP PIK Sluzby infrastruktury

1.11. 2016

31. 10. 2019

148 504 800 K¢

Vybudovani technologicky zaméreného védeckotechnického parku
COMTES FHT.
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Hlavni investice

Tri budovy VTP

Produktivni 3D tiskarna

Dobijeci stanice pro elektromobily

Konstrukcni a vypoctovy software
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Vyuziti

= Prostory k pronajmu a zazemi vyzkumné organizace
pro inovacni SME

= Kongresoveé a skolici centrum
= Materska skolka
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Dispozice 1. podlazi (vyrobni haly)

9 | 10

| 11 |
”mmﬁfmm] 1' iackal oriogmn ‘ o
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Dispozice 2. podlazi (kancelare)




