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Sidlo spolecnosti v Dobranech
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Profesionalita, flexibilita

Zaméreni spoleCnosti vystihuje jiZz jeji rozepsany nazev COMplete
TEchnological Service for Forming and Heat Treatment — KOMpletni
TEchnologicky Servis pro Tvareni a Tepelné Zpracovani.

Poskytovani vysoce odbornych sluzeb ve vyzkumu a vyvoji zlstava
hlavnim zamérem spolecnosti. Prvnim sidlem byly pronajaté kancelare
v Borské ulici v Plzni, od roku 2004 COMTES plsobil ve vlastnim aredlu
v Lobezské ulici v Plzni. Od roku 2008 sidli v novém modernim arealu
v Dobranech. V témZe roce byl dosavadni rozvoj spolecnosti zavrsen
transformaci na akciovou spolecnost a vyzkumnou organizaci podle Ing. Libor Kraus

pravidel RAmce spole¢enstvi EU. Pfedseda predstavenstva

Od roku 2011 COMTES zacal feSit investicni projekt ZapadocCeské
materidlové metalurgické centrum (ZMMC) v operacnim programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace, podprogramu Regionalni centra vyzkumu.
Projekt byl ispésné ukoncen v roce 2014. Umoznil rozsiteni pfistrojového
vybaveni a postaveni dvou novych budov, kanceldfsko — laboratorni
(metalografické laboratofe a pocitatové modelovani) a metalurgické
haly s vakuovou peci, hydraulickym lisem a univerzalni valcovaci stolici,
kterd je unikétni nejen v CR, ale i v Evropé.

COMTES FHT a.s. zaméstnava vice nez 80 specialistl v oblasti vyzkumu
avyvoje kovovych materidld a technologii jejich zpracovani. Vizi
spolecnosti je byt predni evropskou vyzkumnou organizaci, ktera

Dr. Ing. ZbySek Novy
zajist'uje vyzkum a vyvoj v oblasti modernich kovovych materiald. Mistopfedseda predstavenstva

SpoleCnost COMTES FHT a. s. zajistuje komplexni aktivity v oblastech:

= pavrhy materiald = numerické a fyzikalni modelovani

technologickych procest
= navrhy novych technologii (tvareni, tepelné

. = numerické a fyzikalni modelovani vlastnosti
zpracovani)

materialu

= Kkonstrukce nastrojd, pripravkd, specidlnich oo ] . .
Jatizen = provadeni expertiz a odbornych posudku

) o ) . , v s ,
= analyzy materidlovych viastnosti skoleni, konzultacni Cinnost, poradenstvi

(mechanickych, termomechanickych, = priprava a feSeni narodnich i mezinarodnich
strukturnich, termofyzikalnich, magnetickych) vyzkumnych a investi¢nich projekté

=  vyroba prototypd




Metalurgické technologie

Oddéleni Metalurgické technologie se zaméfuje na vyzkum a vyvoj
zakladnich metalurgickych procesti od vlastni vyroby kovovych materialC
pres jejich tvareni za tepla i studena, tepelné a termomechanické
zpracovani az po zusSlechtovani a chemicko-tepelné zpracovani.
Typickym vystupem Cinnosti oddéleni jsou nové typy kovovych materiald
a komplexni technologické postupy usité na miru préimyslovym firmam.

Technologie a hlavni zarizeni:

1 / VAKUOVA INDUKCNI PEC

taveni a odlévani ingotl a tvarovych odlitk{
hmotnost vsazky: 50 az 500 kg

materialy: oceli, niklové slitiny, hlinikové slitiny,
pripadné dalsi kovové materidly

2 / HYDRAULICKY KOVACI LIS

maximani kovaci sila: 2 500 t
zapustkové a volné kovani
simulace rliznych typ( lis@ a buchar(

prizplsoben pro ,programové kovani*

3 / VALCOVACI TRAT

reverzni zplsob valcovani

valcovani past a plechd za tepla (DUO) a za
studena (KVARTO)

termomechanické valcovani

moznost navijeni svitk{

rovnani a brouseni vyvalcovanych produktt
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4 /| TEPELNE ZPRACOVANI

konvencni i vakuové zuslecht'ovani
Zihani ve specialnich atmosférach

procesy chemicko-tepelného zpracovani
(nitridace, cementace, boridovani aj.)

povrchové kaleni pomoci indukéniho ohfevu

5 / SPECIALNI TVARENI

kontinualni protlacovani strojem Conform™
S315i

zjemnéni zrna metodami ECAP a Conform

zpracovani trubek a dratd na rotacnim kovacim
stroji HMP R4 — 4
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Odlévani ingotti a tvarovych odlitkd
ve vakuoveé peci do 50 | (ocel, Ni-slitiny aj.).

Moznost legovani v ochranné atmosfére.

Prekovani ingotti do 1 t, zkusebnich vzorkd aj.
Kovani volné a zapustkové.

Technologie programového kovani (automatické
volné kovani).

Max. lisovaci sila 2500t
Pracovni plocha 800 x 800 mm
Max. zdvih 500 mm
Max. svétla vyska 900 mm

Valcovani pasti a plechi do Sirky 380 mm na
reverzni trati za tepla a za studena.

Valcovani plechd za tepla s moznosti
termomechanického zpracovani.

Valcovani plechl za studena s moznosti navijeni
svitkd.

Usporadani valct duo

Max. teplota 1250°C
Max. tloustka 100 mm
Min. tloustka 2 mm
Max. délka plechu 6m

Usporadani valct kvatro

Max. tloustka plechu 10 mm

Min. tloustka 0,2 mm




Pocitacové modelovani

Sluzby v oblasti vyvoje nebo optimalizace konstrukci a technologii ve
virtualnim prostiedi zajistuje oddéleni PocitaCového modelovani.
Simulacni vypoCty jsou zaméfeny predevSim na procesy tvareni

a tepelného zpracovani.

Poskytované sluzby:

1 / Vyvojova konstrukce — specializuje se na
nasledujici oblasti :

= vyvoj dilll a konstrukci, statické a dynamické
analyzy

= optimalizace konstrukci, navrh zmén materiald

=  prodlouzeni Zivotnosti konstrukci

= navrhovani nastrojl a pripravkd pro konvencni
i specialni technologie

=  prototypové pripravky pro mechanické

zkusebny

= pfiprava 2D a 3D modeld pro numerické
simulace

2 / Simulace vyrobnich technologii — provadi
predevsim c¢innosti:

= pfiprava materialovych modeld pro numerické
simulace

= vypocty kfivek deformacniho zpevnéni
materiall a termofyzikalnich hodnot na
zakladé chemického slozeni

= navrhy a optimalizace tvarecich procest
(kovani, valcovani, protlacovani, vyroba
trubek, hluboké tazeni)

= vyvoj specialnich tvarecich procesl

(hydroforming, SPD, tvareni detonaci,
mikrotvareni)
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= feSeni alternativnich spojl ze specialnich
materiall

Vybaveni:

CAD programy: CATIA, SolidWorks, SolidEdge
CAE produkty: MARC, ABAQUS, AutoForm

= urceni reziml tepelného, chemicko-tepelného
a termomechanického zpracovani

= feSeni indukcnich a odporovych ohfevi

=  vyvoj aplikaci jednoucelovych softwart
a podprogram{ podle poZadavkd zakaznika

=  feSeni pro volné kovani

Vybaveni:

DEFORM
MARC, ABAQUS
AutoForm, JMatPro

CAE produkty:
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Vyvoj pripravkd a nastrojl

Navrh a dimenzovani pripravku pro Modelovani zapustkového kovani
zkousky Uunavy ojnice

Model zkougené &asti l Model ojnice l

Segment odebrany pro zkousku Ginavy l Zapustka pro kovani ojnice l

Temparurs (€]

Pripravek pro provedeni zkousky Modelovani zapustkového kovani ojnice
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Materialové analyzy

Pracovnici oddéleni materidlovych analyz se vyznamnou mérou podileji
na vyvoji novych kovovych materialll, pfedevsim novych typt modernich
oceli a niklovych slitin. Nedilnou a jednou z hlavnich soucasti vyzkumu
avyvoje kovovych materialll jsou materidlové analyzy. Bé&zné jsou
provadény analyzy slitin hliniku, médénych slitin, oceli vSeho druhu,
superslitin, slitin titanu aj. Provadény jsou chemické objemové analyzy,
ale i analyzy vmikroobjemech, analyzy vysoce Cistych materiald
i materiald chemicky velmi komplexnich. Pomoci elektronovych
mikroskopl jsou identifikovany faze v ultra jemnych strukturach.
Materidlové analyzy jsou provadény v COMTES FHT a. s. jiZz od samého
zacatku cinnosti firmy. Akreditace laboratofi a vice nez desetileté
zkusSenosti jsou zarukou kvality ocefiovanou predevsim pfi provadéni
materialovych expertiz.

Poskytované sluzby:

= urceni mikrostruktury a makrostruktury Vybaveni:
zeleznych i nezeleznych kov(

=  fazova analyza, identifikace a stanoveni podilu Pripravna metalografickych vzork( (Struers
fazi a Buehler)
= méFeni pdrovitosti ve slitinach Optické mikroskopy (Nikon a Carl Zeiss)
= gpektralni analyza chemického sloZeni véetné RaEdBk;)[\)/aa e T o ST e R
. o a
analyzy obsahu plynt
o . Lo 5 Mikrotvrdomér Struers Durascan 50, Vickers +
= meéreni chemickeho slozeni (v bode, linii, Knoop

loSe
plose) Instrumentovany nanoindentor Nanotest Vantage
= fraktografie, analyza lomovych ploch

= méreni tvrdosti (v laboratofi i pfimo
u zakaznika)

=  méreni mikrotvrdosti, nanoindentace

= mikroskopické méreni tloustky vrstvy

= expertizy: zjiSténi pricin defektd a havarii,
urcovani chyb v technologickém procesu

= mobilni metalografie — zjiSténi a dokumentace
mikrostruktury u zakaznika

= zkousky WPQR




09

Makrostruktura vykovku po Spike testu.

Méreni mikrotvrdosti na vzorku z dvoufazové
korozivzdorné oceli.

Interkrystalicky lom soucasti napadené
mezikrystalovou korozi.
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Mechanické zkouseni
a termofyzikalni mereni

Z pohledu poctu vyuzivanych pristrojl a zafizeni prevysuje toto oddéleni
vSechna ostatni. Rozsah cinnosti zahrnuje odbér vzorkd, vyrobu
zkuSebnich téles, mechanické zkousky v Sirokém rozsahu teplot, zatizeni,
rychlosti a testy v rlznorodém, Casto extrémnim prostiedi. Velmi
ddlezitou oblasti zajmu jsou termofyzikalni méreni, ktera dodavaji data
nezbytna pro provadéni korektnich technologickych vypocti a tvorbu co
nejpresnéjsich materidlovych modell. Sluzby oddéleni zahrnuiji i vyvoj
aprovadéni specialnich zkousek na prani zdkaznika — napf. méreni
mechanickych vlastnosti podchlazeného austenitu, méreni pfi
kombinovaném namahani, fyzikalni simulace termomechanickych
proces(, relaxacni testy, atd.

Poskytované sluzby:

ZkuSebna disponuje pro méfeni deformace optickym méficim systémem ARAMIS, vysokorychlostni kamerou,
laserovymi extenzometry a videoextenzometrem. Odebirani velmi malého mnozstvi materialu bez tepelného
nebo mechanického ovlivnéni pro dalsi analyzy pfimo v provozu umoziuje specialni zafizeni Electric
Discharge Sampling Equipment.

= akreditované zkousky (zkousky tahem, = zkouSeni na miniaturnich télesech (Small
instrumentované zkousky razem v ohybu, Punch test)
tvrdost)

= urleni prechodové teploty

= statické a dynamické zkousky (tahem, tlakem,
ohybem) az do rychlosti 25 m/s, dynamické
zkousky Youngova modulu = kiivky mezni tvaritelnosti (FLC diagramy)

= zkousky lomové houZevnatosti

= velky teplotni rozsah zkousek (-200 °C = testovani komponent

A4 o
az 1400 °C) * méfeni ARA a IRA diagram{

g el e Ry e L Sl 7 *  méfeni tepelné vodivosti a roztaznosti

= kratkodobé zkousky teceni (creep) materiald

= zkousky s torznim a biaxidlnim zatizenim
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PFipravek pro zkouseni vzorké ,Butterfly”, 0-90° Vysokorychlostni kamera, max. 680 000 snimk(/s, rozliSeni
1,0 Mpx.
Vlysokorychlostni termokamera, max. 4000 snimkd/s, rozliseni
1,3 MPx

Servo-hydraulicky biaxialni zkusebni stroj MTS Bionix, pist 1: Padostroj, energie nastroje 3000 J, max. rychlost zatéZovani
1m/s 25 kN, 150°/s 250Nm, pist 2: 500 mm/s, 10 kN 25 m/s
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Piklady R&D

s s

ASR (Accelerated Spheroidization and Refinement) — zrychleni procesu zihani

na mekko arekrystalizacniho zihani

ASR zajisti:

= Casové a energetické
Uspory

= Jemnéjsi karbidy

= Jemnéjsi austenitické zrno

= Jemnéjsi martenzit po
zuslechténi

= Lepsi finalni vlastnosti

Provedeni:

= Termomechanickym
zpracovanim (mozno
integrovat do valcovacich

linek apod.)
_ _ = Indukénim tepelnym
g R R e B T, e zpracovanim
679 HV — Konvencni zuslechténi 709 HV - Zuslechténi po ASR
Kryogennl Zpracovanl oceli
Klasické TZ, hruby Efekty:
martenzit s vysokym )
obsahem zbytkového = Eliminace zbytkového austenitu
austenitu, hrubé *  Zjemnéni martenzitu a karbid@
karbidy

= ZvySeni odolnosti proti opotiebeni

TZ s kryogennim Provedeni:

zpracovanim, jemny i i

martenzit s velmi = Kaleni + zmrazeni na teplotu < -100 °C
nizkym zbytkovym = Vydrz na kryogenni teploté cca. 2-15 hodin

austenitem, jemné

. v zavislosti na rozmérech soucasti a
karbidy

chemickém slozeni oceli
=  Standardni popusténi
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Priklady R&D
Priprava laminarnich material( valcovanim za tepla

= Difuzni spojeni nékolika druhl oceli pomoci
valcovani za tepla

= Moznost kombinovat riizné mechanické
vlastnosti

=  Pfiprava funkéné i vizualné atraktivnich
materiald

= Vyvoj vicevrstvych materiall pro bezpecnostni
prvky vozidel

Vrstveny valcovany ocelovy plech

Testovani vrubové houzevnatosti NGz z valcované Damascénské oceli, autor noze Robert Doka
vrstveného plechu
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Piklady R&D

Vypoctove experimentalni overeni kritickych mist v zapustce

Teplotni analyza ohrevu vykovkl v prlbézné peci

e \/ysledek simulace === Mé&fenitermoclankem
900

M1

IIEEpPER2ERY

Teplota [°C]

IERRTRRN

SEREEXERICE

0 2000 4000 6000 8000 10000
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Piklady R&D

Vyvoj TWIP oceli s vysokou pevnosti a taznosti

Mechanické vlastnosti TWIP oceli
po valcovani za studena

Rm - pevnost
AS - taZnost

0% 5% 10% 20%
% deformace pri valcovani za studena

WRm MPa  ==A5%
— ey

Vyvoj TWIP oceli s kombinaci velmi vysoké pevnosti a taznosti

VWyvoj slitiny Ti Gr 5 s ultrajemnym zrnem

Mez pevnosti v tahu [MPa]

1000
700
550
00

Ti GRADE 4 Ti GRADE 5

Rm [MPa]
@
]

Nano Nano
Ti GRADE 2 Ti GRADE 4
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Piklady R&D

Odbér a zkouseni miniaturnich vzorkd

1400
— LG5 Standard

—LCS_MTT
—Steel_Standard
— Steal_M-TT
= Ti_%tandard
“Ti_M-TT
Po1_Standard
—F91_M-TT
= COST F _Standard
—COSTF_MTT
-Al_Standard
o ALMTT
; - Cu_standard
—Gu_M-TT

Stress in MPa

Q 10 20 30 40 50
Strain extensometer in %

Mikrotahova zkouska s DIC méfenim
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Piklady R&D

Posouzeni tvaritelnosti hlubokotaznych plech(




Nasi partneri
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Mational University of
Science and Technology

TECHNICKA
UNIVERZITA
V KOSICIACH
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'L(‘ UNIVERSITAT PADERBORN

Die Universitdt der Informationsgesellschaft

| University
7 of Glasgow

Institute of Physics of Advanced Materials

@YFAT.V




Nasi partneri

Priimyslové podniky

BENTELERY

CJ BONATRANS

DOOSAN

__metatech
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5y STEINHOEE

Kaltwalzen

L) BiLSTEIN GROUP

Buderus | Edelstahl

35 Constellium

Mubea

light.efficient.global.

voestalpine

DAIMLER

CPF

CZECH PRECISION FORGE

@mﬁ

SCHAEFFLER GRUPPE

/ PILSEN STEEL
\&

@) sHopa

SKODA JS a.s.
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COMTES FHT"

Complete Technological Service - Forming, Heat Treatment

. PRAHA
9. Plzers
[ ]

Dobrany

Minchen

Kontakt

COMTES FHT a. s.

Pr@myslova 995
334 41 Dobrany
Ceska republika
+420 377 197 311

comtes@comtesfht.cz

http://www.comtesfht.cz

CESKA REPUBLIKA

COMTES FHT a. s.

Maximilian Strasse 35A
Miinchen
Deutschland

+49-(0)89/24218-127
uwe.ruettgers@comtesfht.com

http://www.comtesfht.com
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